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1 INTRODUCCION.

Al tratarse de una revision y actualizacion del proyecto original, se mantendra en este anexo el
contenido planteado en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL COLECTOR GENERAL DE AGUAS
RESIDUALES MARGEN IZQUIERDA ARROYO DE LA MADRE, HORCHE (GUADALAJARA)” redactado
por Proyecta 79 S.L

Se describen en este anexo los siguientes cédlculos:

] Cdlculos hidraulicos y funcionales
] Calculos mecanicos de tuberias

Se presentan Unicamente para el colector de la margen izquierda, ya que el colector de la
margen derecha ya se encuentra ejecutado y tan sélo se llevara a cabo una actuacidon de
adecuacioén y renovacién puntual.

2 CALCULOS HIDRAULICOS Y FUNCIONALES

Se desarrollan en este apartado los siguientes calculos hidrdulicos:

# Dimensionamiento aliviadero de entrada
# Dimensionamiento y comprobacidn del colector margen izquierda.

2.1 CAUDALES DE DISENO

Los Datos de Partida son obtenidos del Proyecto “PROYECTO CONSTRUCTIVO EDARes HORCHE,
CIFUENTES Y SACEDON (GU)” y del anexo hidroldgico del presente Proyecto:

a) Qg =caudal diario de Horche en tiempo seco (solo aguas domésticas).

Caudal diario de la localidad de Horche=>» Q 4 =1381,97 m3/dia.

b) Q¢ =caudal diario de Horche en tiempo seco de la zona afectada por el
colector=»corresponde al 30 % de la poblacion de Horche

Q ¢ =0,30xQy=P» Quc=414,59 m3/dia.

c¢) Qm=caudal medio en tiempo seco de la zona afectada por el colector
Qm=17,27 m3/h.
Q m =0,0048 m3/s.
d) Qc =caudal de célculo: corresponde al valor de 10 Qm Es el caudal de llegada al colector
previo de entrada a la EDAR.
Q =10 Qnm.

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Q:=172,7 m3/h
Q.=0,048 m3/s
e) Qmaxe=Caudal maximo de escorrentia de llegada calculado en el Anexo 6 del presente
proyecto
Qmaxe=0,542 m3/s
f) Qmax=Caudal maximo del colector de llegada al aliviadero que corresponde al valor de:
K=coeficiente punta de Qm que toma el valor de 3
Qumax=Qmaxe+K*Qnm
Qmax=0,542+3x0,0048
Qmax=0,556 m3/s

2.2 ACTUACIONES CONTEMPLADAS

El trazado es mediante un colector de PVC de 400 mm de didmetro y unos 363,00 m. de longitud
en planta, que evitara las importantes pendientes que serian necesarias en caso de prolongar la
punta existente en el reguero de la Madre.

En la interseccidén con el colector existente, del mismo didmetro, se dispone en cabecera del
aliviadero que permitird el transporte de aquellas aguas fecales diluidas hacia la EDAR que
supongan un caudal inferior a 10 veces el caudal medio de la vertiente estudiada.

A partir de ese valor, al tratarse de redes unitarias, los episodios de importantes avenidas en las
cuales la mezcla de aguas negras y pluviales permitird la dilucion suficiente para su
desbordamiento a cauce receptor aprovechando el colector existente hasta el reguero de la
Madre.

El alivio es dimensionado con una altura de labio suficiente para garantizar esta dilucidn,
disponiendo de sistemas de retencidn de sdlidos y flotantes del caudal desbordado, tal y como
habitualmente es requerido por el organismo de cuenca. Este nuevo trazado discurrira por el
interior de un camino publico municipal, donde ya se ha ejecutado la conduccién de agua
potable de 63 mm PE para suministro de la EDAR, por lo que se minimizara cualquier tipo de
afeccidn a propietarios y al organismo de cuenca.

Dicho aliviadero dispondra de tamiz de retencién de sdlidos y un sistema de deteccidn,
cuantificacion y control de alivios.

2.3 DIMENSIONAMIENTO DEL COLECTOR Y ALIVIADERO DE ENTRADA

Se deben dimensionar las siguientes infraestructuras:

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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# Aliviadero de entrada
# Colector de llegada ala EDAR

Una vez conocidos los caudales de disefo, a evacuar en cada tramo, se dimensionaran las
conducciones por gravedad aplicando la férmula de Manning en régimen libre. Para ello, se
tratard de encontrar el didametro éptimo que permita evacuar dicho caudal, manteniendo las
velocidades del fluido en valores comprendidos entre 0,5 y 4 m/s. Debido a las elevadas
pendientes del terreno se construirdn pozos de resalto que permita mantener las velocidades
dentro de ese margen.

Valores inferiores a los anteriores producirian sedimentaciones que restarian capacidad
hidraulica a la conducciéon, mientras que valores superiores a 4 m/s podrian provocar erosiones
en el tubo que no son aconsejables para la durabilidad del mismo.

2.4 DETERMINACION DE LOS MATERIALES.

Para el caso de las conduccidn por gravedad se ha decidido utilizar tuberias de PVC .

DESIGNACION PUNTOS DE UNION DN (mm) MATERIAL
COLECTOR ENTRADA | Aliviadero de entrada conexion a pozo previo a EDAR 400 PVC
Tabla 1 Caracteristicas de los colectores.

2.5 CALCULO DEL ALIVIADERO

En zona urbana, se construird el aliviadero que desagua el exceso de los 10 Qm. El
dimensionamiento, caracteristicas y equipos instalados se detallan en el cuadro siguiente
utilizando la férmula de BAZIN para vertederos:
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DIMENSIONAMIENTO ALIVIADERO ENTRADA

Férmula general de vertederos

Qentrada 0.556 m3/s
Qsalida(10Qm=172,70 m3/h) 0.0480 m3/s
Qaliviado 0.508 m3/s
Q=2/3*p*L*h*(2*g*h)"(1/2)

h1=hqo,048 0.08 m
h2=hq0,556 0.32 m
h=h2-h1 0.24 m
Bazin 2/3*u=(0,405+0,003/h)*(1+0,55*hA2/(1+p)2) 0.55

p= 0.820
p(m)= 0.16 m

L minima del labio (m)= 1.785 m
Longitud adoptada labio 2m
Qaliviado con longitud adoptada 0.569 m3/s >0,556 m3/s OK |
Hm (altura de labio) 0.16 m

CARACTERISTICAS DEL ALIVIADERO

Dimensiones geométricas

Planta interior 2.0x2.0 m
Altura del labio H 0.16 m

Equipos a instalar
1)Tamiz stormcream o similar con limitacion de sélidos
Luz de paso<35mm
2)Sistema deteccién, cuantificacidn y control de alivios en salida

2.6 METODO DE CALCULO PARA EL CAUDAL DEL COLECTOR

Para el cdlculo del caudal utilizaremos la férmula de Manning-Strickler

1 2 1
Q ——*xGQ*R3* ]2
n
siendo:
Q= Caudal en m3/s
S= Area de la secciéon m2.

R= Radio hidraulico

R=>
P

P= Perimetro mojado.
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J= Pendiente de la linea de carga.

n= Coeficiente de rugosidad =0,01 para el caso de materiales plasticos.

Las condicionantes de célculo del colector son:

e Velocidad dentro del colector 0.1 m/s < v < 4.5 m/s, para evitar sedimentaciones o
erosiones dentro de la conduccidn.

e Caudal minimo a trasegar mayor que el caudal maximo de disefio.

e El material seleccionado es PVC por lo que la rugosidad de Manning serd 0.01.

2.6.1 COLECTOR DE ENTRADA @ 400 (DESDE ARQUETA DE REUNIFICACION)

El caudal maximo del colector corresponde a 10 Qm después de aliviar el caudal sobrante sobre
el mismo.

Qc=0,048 m3/s

La limitacidn del colector no va a venir por el caudal desaguado, sino por la alta velocidad que
puede alcanzar el agua por lo escarpado del terreno. Con el fin de entrar dentro del
condicionante de la velocidad se construirdn ocho (8) pozos de resalto en el trazado,
reduciendo la pendiente del colector a un méximo del 10%.

En el siguiente cuadro se muestran los calculos:

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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CALCULO VELOCIDAD-CAUDAL-CALADO
OBRA: ALIVIADERO CONEXION COLECTOR EXISTENTE

TUBERIA DE PVC 0.400 radio eficiente
DIAMETRO: 0.40 0.20 m
COEFICIENTE DE MANNING: 0,01s/m*? 0.01
PENDIENTE : 10.00% 0.100000
H AREA PER. MOJ. RH VELOCIDAD CAUDAL
(m) (m?) (m) (m) (m/s) (m’/s)
0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.000
0.040 0.007 0.257 0.025 2.73 0.018
0.065 0.013 0.331 0.040 3.68 0.048
0.080 0.018 0.371 0.048 4.19 0.075
0.120 0.032 0.464 0.068 5.29 0.168
0.160 0.047 0.548 0.086 6.15 0.289
0.200 0.063 0.628 0.100 6.81 0.428
0.240 0.079 0.709 0.111 7.31 0.575
0.280 0.094 0.793 0.118 7.63 0.717
0.320 0.108 0.886 0.122 7.76 0.837
0.360 0.119 0.999 0.119 7.66 0.912
0.400 0.126 1.257 0.100 6.81 0.856

Velocidad-Calado

0.40

0.35

0.30

0.20

\)
0.25 /.
/
e

H(m)

0.15
0.10 /
0.05 /

0.00 : : : : : : +
000 100 200 300 400 500 600  7.00

V(m/s)

Caudal-Calado

0.40
0.35 \
0.30 /
0.25 /

0.20 /

0.15 /

0.10 /

0.05

0.00 ' ' ' '
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80

Imagen 1 Comprobacién hidrdulica nuevo colector de entrada
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Se comprueba que la capacidad del colector es mucho mayor que el maximo que trasporta
(Ques=0.912 m3/s>>0,048 m3/s )

Para el caudal maximo de e célculo del colector 400 el calado estd 6,5 cm, con una velocidad
menor de 4,0 m/s.

La eleccién del didmetro parte de un didmetro minimo de 400 mm por motivos de
mantenimiento, facilidad de limpieza y menor riesgo de atascos con objetos que pueden sewr
arrastrados.

Ademas la alta pendiente favorece la autolimpieza, incluso para un caudal minimo. La
limitacién del caudal a 10 Qm evita las altas velocidades que podrian deteriorar los conductos.

3 CALCULOS MECANICOS DE TUBERIAS
3.1 METODOLOGIA

En el presente apartado, se desarrollan los calculos que justifican la resistencia mecanica o
capacidad portante, de los tipos de la tuberia empleada de acuerdo a las condiciones
particulares establecidas en proyecto a las que se ven sometidas. En este sentido se distinguen:

e Tuberias de PVC doble pared corrugado color teja y resistencia tipo SN8 de diametros
@ 400 mm.En relacién a la metodologia de célculo empleada, se utiliza el programa de
calculo de acciones mecanicas e hidraulicas en tuberias de PVC-U enterradas, segun
norma UNE 53.331 IN de ASETUB (Asociacidn espafiola de Tubos de Plastico).

Se ha calculado en la seccion mas desfavorable; para una profundidad maxima de 5,50 m.

El tipo de secciones son en zanja tal y como se observa en la siguiente imagen:

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Archive  Editar

Imagenes Opciones TablasPYC  Ayuda

Instalacién Tubosyzunjc:l Apoyol R‘ellenol Tipos de suelos Sobrecurgusl

Seleccione un tipo de instalacién

F 1 CONDUCCION en ZANJA

£~ 1 CONDUCCION en TERRAPLEN

1 CONDUCCION en ZANJA TERRAPLENADA
2 CONDUCCIONES al MISMC nivel

(2 CONDUCCIONES a DISTINTO nivel

Pc {sobrecarga concenfrada):
Se considera, para el casc de
wvehiculos, lo carga maxima por
rueda

Tipo de seguridad para el calculo

%+ Clase de seguridad A(Caso Normal)
{ Clase de seguridad B(Casc Especial)

e & €1 QTN DG T
€ salir | reiniciar| grabar| abrir | borrar| aywds | tablas| C.hidr.

Calcular

4

Archivo

Imagen 2 Seccidn tipo

Editar Imagenes Opciones Tablas PVC  Ayuda

Instalacién Tubosyzanja | Apoyol R‘ellenol Tipos desuelosl Sobrecargasl

Datos de zanja y del tubo I

H1 [(m) |5

B1 (m)
B A

1.5
78.69

En las siguientes capturas de pantalla del programa se muestran los datos de los datos de
calculo: profundidad referida, geometria de la zanja, apoyo , materiales y sobrecarga:

Material del fubo: FVC-U
Pulse scbre el botén tablas’ para obiener los didmeiros y los espesores
de los tubos normalzados

o 0p) Nmm?) 50 Etip) (N/mm?] 1750

6 lep) INfmm2) o Etice) (N/mm?) 3500

Tipo de instalacién

En esta seccitn se especiican
los corocteristicos gedmeticos
del tube vy lo instalacién. Para
tener accesc o datos de fubos
normalzades (SDR, PMominal,

Pe (bar) |70
Pi (bar) li

lbar = 1kaler? =1 Atm

Dn, &) puke sobre &l botén
‘tablas’ . Paro seleccionarun
tube Unicamente deberd hacer
doble cliick en la celda
corespondiente

AseTUB ¢ e Q.) y
e zalir | reiniciar| grabsr| abrir | borrar| sywds | tablas| Cohidr.| Calcular

Imagen 3 Datos del tubo y la zanja.

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Expediente: [L2.5.N.21.01.19143]

Pagina 10 de 15

Fecha: marzo 2022 | f’
i
.



g’égua

Agencia del Agua

de Castilla-La Mancha

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL COLECTOR GENERAL .

DE AGUAS RESIDUALES DE LA EDAR DE HORCHE

ZONA 4/GUADALAJARA

Castilla-La Mancha

4} Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacién

Archivo Editar Imagenes Opciones Tablas PVC  Ayuda

Ins’talaciénl Tubos y zanja ApovolRelleno Tipos de suelos | Sobrecargas

Apoyo del tubo I

- APOYO TIPO A:Cama centinua de material
granular compactado

APOYO TIPO BTubo directamente sobre suelo
natural o fondo de zanja

F’\ngulo de apoyo del tubo: 2ou Igo vl

En caso de desconocer el tipo de apoyo se elegira siempre el
APOYOTIPO A

7~

* a4

@ ¢

AseTUB

C.higr.

=alir | reiniciar| grabar| abrir | borrar | ayuds | tablas Calcular

material granular compactado
Tipo de apoyo A

APOYC TIPC A: Este fipo de
apoye consiste basicaments en
una cama centinua de material
granular {arena o canto redado
hasta 20 mm) compactado
{minime 25 % proctor normal)
scbre lo que descansa el tubo,
de alfura minima 0.1+Cn/10 m.
Esta cama debe tener una
compactacion uniforme en
toeda su lengitud y enwvelver al
tubeo segin el dngulc de apoyo
Zaffa previsto. La relacién de
proyeccién es Fi=1

Archive Editar Imagenes Opciones Tablas PVC  Ayuda
Ins‘tulcciénl Tubosyzcmjc:l Apoyo Rellenc I Tipos de suelos| Sobrecargas

Relleno deHuboI

rTipo de rellenc
" No cohesivo

" Poco cohesivo

¢ Medianamente cohesive

" Cohesive

—Tipo de instalacién del rellenc en la zanja

% Rellenc compactade por copaos en toda lo altura de la zanja
" Rellenc compactade en la zona del tuko

" Rellenc compactade posteriormente

” Zanja entibada

Peso especffico del relleno en zanja [kN!mBJ IQ{;

{valor usual: 20 kN!mal

Relleno

Una vez colocada lo tuberia y
gjecutadas las unicnes, se
procederd alrellenc a ambos
lados del tubo. B grado de
compactacion a obtener serd el
mismo que el de la cama. En
todos los casos, se cuidard
especialmente que nc gqueden
aspacics sin relenar debaje del
tubo

€ PTXNDH | 9
AseTUB zalir | reiniciar| grabsr| abrir | borrar| ayuds | tablas| C.hidr.| Caleular

Imagen 5 rellenos de zanja.

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Archive Editar Imagenes Opciones Tablas PVC  Ayuda

Instalacién | Tubos y zanja | Apoyol Relleno Tipos de suelos I Sobreccrgcsl

Tabla de médulos de compresian Es (Nfmm2)
Compactacion proctor normalen %

TIPO DE SUELO 85 90| 92| 95 97| 100
G1. No cohesivo 25 6 9 16 23 40
G2. Paco cohesivo 120 3 4 8 m =2
G3. Medionomente Cohesivo 0.8 2 3 5 8 14
G4. Cohesivos 04 15 2 4 4 10

Una vez colocada lo fuberia y
ejecutadas las unicnes, se
procederd al rellenc a ambos
lades del tubo. Bl grado de
compactacion a cbiener serd el

Tipo de terreno I Medianamente cohnj misme que el de la cama. En
todos los casos, se cuidard
REFRETIC SHERES especialmente que ne queden
espacics sin rellenar debaje del

Cammm) [ CENmm) [ e
FEE[N!mmzi |5 f"E4[mem2J IM

€ o s

reiniciar| grabar| abrir C_hidr.

Para seleccionar los madulos de E1 E2.E3 v E4, pulsar €l botdn circular
corespondiente arelleno y terreno, v pulsar después el valor de la tabla

Médulos de compresién del tubo |

4

ayuda

g

Calcular

AseTuB zalir borrar tablaz

Imagen 6 Tipo de suelo

Archive Editar Imagenes Opciones Tablas PVC  Ayuda

Instalacion Tubosyzcmjul ﬁ\poyol R‘ellenol Tipos de suelos  Sobrecargas I

Sobrecargas verticales | Tipo de pavimentacion I

L} pd

— Concentrada: — Repartida:
Vshiculos | Pdkm?) [
Pc (kM) |.§5 L ffm I Sobrecarga repartida
l— A(m) |
a(ml |2 Pd {Scbrecarga repartida): En el
b (m) |3 cd | case de wehiculos con cadenas,
l— se considerard lo mitad de la
c(ml | 3.605¢ cdl carga del vehicule dividida
- III entre el drea de la cadena en
¢ Zona pavimentada contactc con el terenc
& Iona sin pavimentar cdz2 lzl

[¥ Firme irregular

—Numero de ejes de los vehiculos

& vehiculos de 2 ejes " vehiculos de 3 ejes

€

reiniciar| grabar

P

C.hidr.

4

g

Calcular

T

abrir

AseTUB =

borrar

ayuds

=alir

Imagen 7 Sobrecargas

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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3.2 Calculo Tuberia 400 PVC (colector sin presion)

Se acompafian los Informes generados del programa de calculo citado para las distintas
hipétesis, comprobando que es valida.

Pigraide 3

Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe nimero:

Fecha:

Ala atencion de D /Dfa. :

Empresalentidad :

Direccion :

Ciudad :

TeléonofFax :

Comeo electronico:

Re#®rencia de I3 obra : COLECTOR HORCHE

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
{Si se aplican en la ingtalacién los parametros espedificados en el calculo}SOLECTOR HORCHE
Coefidente de seguridad empleado en el cilculo: A (= 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos s2glin norma UNE-EN 1.456)
Ingtalacion en: ZANJA

Material deltubo: PYVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Didmetm nominal: Dn= 400 mm

Espesor: e=117 mm

Diametm interior: di= 3766 mm

Radio medio: R 19415 mm

k3 dulo de elagticidad: Bp)=1750 Nmm2 , B(cp)F 3600 Ndnmz

Peso espediico: Pesp.=14kNm3

Esierzotang. maximo: Sigma-t(p)F 50 Nmm2 |, Sigma-ticp)F90 Nimm2
Nota: Las propie dades de Imaeralse ban cbterdodelinforme UNES3331 IN

Presion agua interior: Pi= bar
Presidn agua exterior: Pe= 0 bar

Aturade lazanja: H1=5m
#Aachurade lazanja: B1=1.5m
Aagulo deinclinacion de |a 2anja: Beta=78.69°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Fagulo de apoyo: 2alfa=90°

Tipo de relleno: Medianamente cohesivo

Tipo de suelo: hdedianamente cohesiwo

Releno de la zanja compactado porcapas entodala attura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kNm3

W5 dulos de commpresidn del relleno: E1=5 Nimm2  E2= § Nfmm2
M dulos de compresién del terreno: E3=14 Nnm2  E4= 14 Nfmm2
Sobrecargas concentradas debidas a trafico: MEDIO (<39t)
Nimero de ejes de los wehiculos: 2

Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre ejes: b=3m

Sobrecarga concentrada: Po=65 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Zonano pavmentada

Firme imegular

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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PigraZoe 3

Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacidon de las acciones sohre el tubo
2.1. Presion vertical de las tiemas.

Debida alastieras: quw=41.34281 kN'm2

Debida a sobrecargas concentradas: Pwe=5.42121 kN'm2

Debida a sobrecamgas repartidas: Pur=0 kNm2

Presion ertical total sobre el fubo: qu=46 76402 kNin2
2.2. Presion lateral de lastiemas

Re accion maxima lateral del suelo
a la attura del cantro del tubo: qht=36.6911 kN'mM2

2.3. Deformadion Relativa: dv=1.62339 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
2.4.Momentos flectores circunferendiales.
24.1. Debides a la presion vertical total sobre el tubo (MgvD
En Clave: hMqu (Clawe)F0.48299 kN mim
En Rifiones: hqut (rifiones)=-04918 kN min
En Base: Mqut (Base)0.5535 kN m/m
24.2. Debides a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clawe)r-0.11798 kN m'm
En Fifiones: hdgh (Rifionesy0.11798 kN m/m
En Base: hdgh (Base)-0.11798 kN mim
24.3. Debides a la reaccion maxima lateral delsuelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-025033 kN min
En Rifiones: hght (Rifiones)=028767 kN min
En Base: hight (Base)=-025033 kN min
24.4. Debides al propio peso del tubo (M)
En Clave: Mt (Clave) 000259 kN min
En Rifiones: kit (Rifiones)=-000299 kN min
En Base: bt (Base)000396kN mm
245 Debides al peso del agua (Ma)
En Oave: Ma (Clawe)F0.01537 kN mim
En Fifiones: Ma(Rifiones)= -001778kN m/m
En Basa: bda (Base)F0.02349 kN mim
24.6. Debides a la presion del agua (Mpa)
En Clave: hpa (Clawe)r0 kN min
En Rifiones: Mpa (RifionesF0 kN mén
En Base: hpa (Base)F0 kN min
24.7. Momento flector total (M)
En Cave: M (Clawe)F0.13263 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0.10693 kN m/m
En Base: M (Base)F0.21264kN min

ANEXO 7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

25 Fuerzas axiles.
25.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvh
En Clave: Nqut (Clawe)F0.4812 kN mim
En Rifiones: Nqu (rfiones)=-9 07923 kN min
En Base: Nqut (Base)F-0.4212 kN m/m
25.2 Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clawe)F-2.43068 kN mim
En Rifiones: Ngh (RifioneskE0 kN min
En Base: MNgh (Base)F-2.43068 kN m/m
25.3. Debidas a la reaccion maxima lateral delsuelo a la attura del centro del tubo (N ght)
En Clave: nght (ClaweF-4.1103 kN méim
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN mm
En Base: MNght (Base)r-4.1103 kN min
25.4. Dehidas al propio peso del tubo (Nt)
En Qlave: Nt (Clave) 001059 kN min
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-004996 kN min
En Base: M (Base)F-001059kN m'm
25.5. Debidas al peso del agua(Na)
En Olave: Na(Claw)r0.25142 kN m/m
En Rifiones: Na(Rifionesy0.08104 kN m/m
En Base: MNa (Base)F0.50246 kN m'm
256. Debidas a la presion del agua (Mpa)
En Cawve: Npa(Clawe)F0 kN min
En Fifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/m
En Base: Npa (Base)F0 kN min
25.7. Fuerza axil total (N)
En Qlawve: N(Claw)F-5.79778 kN m/m
En Rifiones: N (Rifionesy-9.04315 kN m/m
En Base: N(Bas:=)F-6.53031kN min
2 6. E sfuerzos tangenciales maxim os.
En Clave: 543472 kNsmmz2
En Rifiones: -5 36597 kNAnmz
En Base: 8.94944 kN‘mm2
2.7 . Yerificacion del esfuerzo tangendal( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 92001 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 931798 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base:5.58694 -- ADMISIBLE: curmple >25
2.8  Edabilidad (Coeficientes de seguridad al aplagamiento).
Debido al terreno: 14.15406 --ADMISIBLE: curmple >25

Debido a la presién ext. de agua :192 94141 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno v al agua: 13.18669 -- ADMISIBLE: cummple >25
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